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WYSZCZEGOLNIENIE I OPIS TEMATOW ORAZ ZADAN
BADAWCZYCH GOTOWYCH DO WDROZENIA ZE WSKAZANIEM
EWENTUALNEGO MIEJSCA WDROZENIA

Lista zbiorcza projektow proponowanych do finansowania i

realizacji

A. WyKkorzystanie bogatych we flawony oraz kwasne polisacharydy
surowcow roslinnych jako zrodla substancji leczniczych.

B. Inhibitory proteinaz sulfhydrylowych i serynowych jako aktywne
skladniki lekow oraz Srodki konserwujace produkty spozywcze.

C. Uzyskiwanie czystych skladnikow lekow naturalnych i ich
charakterystyka w celu zapewnienia mozliwosci standaryzacji preparatow
leczniczych i produktow dietetycznych.

D. Zastosowanie polimerow hydrofilowych pochodzenia naturalnego jako
nos$nikow substancji leczniczej w postaci hydrozeli oraz kserozeli.

E. No$niki lekow oparte na agregacyjnych postaciach lipidéw.

F. Utworzenie Dolnoslaskiego Centrum Diagnostycznego wykorzystujacego
innowacyjne techniki diagnostyczne.

G. Biotechnologiczna utylizacja odpadow z produkcji biopaliw:

G1. Biosynteza kwasow organicznych (cytrynowy, szczawiowy, itakonowy) z
odpadowego glicerolu

G2. Produkcja drozdzy paszowych z frakcji glicerynowej

G3. Produkcja szczepionek bakteryjnych i drozdzowych do bioremediacji gleby i
do kompostowania

G4. Tlenowa biodegradacja wywaru gorzelniczego



Uzasadnienie merytoryczne opracowania (tematow badawczych)

A. WYKORZYSTANIE BOGATYCH WE FLAWONY ORAZ KWASNE POLISACHARYDY

SUROWCOW ROSLINNYCH JAKO ZRODLA SUBSTANCJI LECZNICZYCH

Al. Regulacja wrodzonej odpornosci przez flawonoidy (bajkalina, bajkaleina,

wogonina) izolowane z Kkorzeni tarczycy bajkalskiej (Scutellaria baicalensis Georgi)

jako efekt ich terapeutycznej wlasciwosci w chorobach wirusowych, nowotworowych i

neurodegeneracyjnych.

Wyciagi z tarczycy bajkalskiej wykazuja dziatanie lecznicze w chorobach wirusowych,

nowotworowych a takze tagodza objawy schorzen neurodegeneracyjnych. Dotychczasowe

badania wskazuja, iz obnizonej odporno$ci wrodzonej (innate immunity) czgsto towarzysza
choroby wirusowe, jak i nowotworowe (biataczki). Z tego wzgledu wybrane leki roslinne,

jako stymulatory tej odpornosci moga mie¢ duze znaczenie jako leki wspomagajace w

leczeniu chordb wirusowych i w szeroko prowadzonej terapii onkologiczne;.

Srodowisko wroctawskie, szczegdlnie Instytut Immunologii i Terapii Doswiadczalnej

dysponuje szerokimi mozliwo$ciami badan odpornosci wrodzonej ze wzglgdu na dobre

wyposazenie aparaturowe, a takze dobrze wyszkolona kadr¢ naukowa. W oparciu o

przeprowadzone badania immunologiczne zostana zaprojektowane nast¢pujace terapeutyki

wykorzystujace flawony tarczycy bajkalskie;j:

1. leki i preparaty stomatologiczne (higieniczno-kosmetyczne) o dziataniu
przeciwwirusowym 1 przeciwzapalnym wskazane w stanach zapalnych btony §luzowe;j
jamy ustnej 1 przyzgbia, gldéwnie w chronicznych periodontopatiach, w nawracajacych
infekcjach wirusowych (m.in. opryszczka wargowa Herpes simplex) oraz w zakazeniach
drobnoustrojami  patogennymi jamy ustnej powodujacymi prochnicg zgbodw

oraz wywotujacych przewlekle stany zapalne §luzoéwki jamy ustne;.

2. lek przeciwwirusowy i przeciwzapalny w przewleklych stanach zapalnych watroby

(m.in. fibrosis, cirrhosis) zwiazanych z infekcja wirusowa WZW B oraz WZW C.

3. preparat farmaceutyczny lub  kosmetyczny  stosowany  dopochwowo,
0 dzialaniu przeciwwirusowym (szczegolnie przeciwko wirusom onkogennym),

wskazany w profilaktyce raka szyjki macicy.

4. lek w  chorobach neurodegeneracyjnych moézgu (przede wszystkim



w poczatkowym okresie choroby Alzheimera).

Wedtug dotychczasowych badan, w patogenezie chorob degeneracyjnych mozgu, jak np.
choroba Alzheimera, powazna  role odgrywaja  nieprawidlowe procesy
wolnorodnikowe zwiazane ze starzeniem si¢ organizmu oraz obnizony stan odpornosci
wrodzonej. Gtowne flawony korzenia tarczycy bajkalskiej (Radix Scutellariae) wykazuja
silne dziatanie antyoksydacyjne 1 przeciwwolnorodnikowe, takze wyrazne dziatanie
uspokajajace i anksjolityczne (co si¢ wiaze z ich wptywem na recetory GABA-ergiczne w
osrodkowym uktadzie nerwowym) Z tego wzgledu surowiec ten brany jest pod uwage przede
wszystkim w profilaktyce chorob degeneracyjnych moézgu w starszym wieku w tym choroby
Alzheimera. Zatem przedstawione powyzej przestanki pozwalaja postulowaé opracowanie

preparatu opartego na flawonach korzenia tarczycy bajkalskiej stanowiacego:

A2. Opracowanie z niektérych surowcow leczniczych, polifenolowych (glownie

flawonoidowych, izoflawonowych i garbnikowych) nutraceutykow i suplementow

zywnoSciowych o dzialaniu antyoksydacyjnym i przeciwwolnorodnikowym wskazanych

w terapii, jako Srodki pomocnicze i profilaktyczne w:

1. —chorobach uktadu krazenia, w szczegolnosci choroby zakrzepowej 1 miazdzycy.

2. — w ochronie watroby w narazeniu zawodowym lub S$rodowiskowym na zwiazki
hepatotoksyczne (weglowodory aromatyczne, alkohole 1 fluorki, rozpuszczalniki, zwiazki
otowiu).

3. —w chemoprewencji choroby nowotworowej w narazeniu na kancerogeny srodowiskowe.

A3. Opracowanie i wdrozenie do produkcji preparatow farmaceutycznych badz
kosmetycznych o  dzialaniu  przeciwzakrzepowym  (heparynopodobnych) i
przeciwgrzybiczym wytwarzanych z rozpoznanych pod wzgledem fitochemicznym,
biochemicznym i farmakologicznym, zespolow polisacharydow i polifenoli (preparaty
laczone oraz glikokonjugaty izolowane z roslin) otrzymywanych z wybranych roslin
leczniczych, w szczego6lno$ci z rodziny Asteraceae (Erigeron canadense) oraz rodzin:
Lamiaceae (Scutellaria bajcalensis, S. barbata, S. galericulata) i Rosaceae (Potentilla alba,
Agrimonia eupatoria).

Powiktania zakrzepowo-zatorowe w uktadzie krazenia, takie jak zawal migsénia serca

czy udar niedokrwienny moézgu sa czgstymi przyczynami zgonoéw lub przewleklych stanéw



chorobowych, ograniczajacych w powaznym stopniu jako$¢ zycia chorych 1 generujacych
duze koszty dalszego leczenia i opieki.

Mechanizmy krzepnigcia krwi sa $ci$le powiazane z hemostaza ptytkowa. Ptytki sa gtéwnym
inicjatorem powstawania zakrzepoéw 1 najwazniejszym ich sktadnikiem. Znanych jest wiele
agonistow ptytek, zdolnych do ich pobudzania na drodze receptorowej 1 w konsekwencji do
ich agregacji. Wérod najwazniejszych agonistow nalezy wymieni¢ trombing, kolagen, ADP,
kwas arachidonowy, tromboksan A2, czynnik aktywujacy plytki (PAF), i wiele innych. W
celu uniknigcia groznych powiktan zakrzepowych, zaleca si¢ postgpowanie profilaktyczne,
m.in. przez podawanie antagonistow ptytkowych, tj. srodkéw uposledzajacych funkcje ptytek.
Najbardziej znanym lekiem stosowanym profilaktycznie w chorobie zakrzepowo-zatorowe;j
jest kwas acetylosalicylowy (aspiryna), ktorego przyjmowanie przez dtuzszy czas powoduje
wiele dzialan ubocznych dlatego nowe $rodki lecznicze o dziataniu przeciwptytkowym ale
wolne od dziatan ubocznych sa intensywnie poszukiwane. Na aktywacje agregacji ptytek krwi
ogromny wplyw maja reaktywne formy tlenu — zwiazki wytwarzane w wyniku stresu
oksydacyjnego.

Substancje polifenolowe jak 1 ich kompleksy z polisacharydami, wydzielone z kilkunastu
roslin leczniczych, wykazujace wysoka aktywnos$¢ przeciwptytkowa 1 jednocze$nie
antyoksydacyjna, spelniajac wymagania stawiana bezpiecznym lekom stosowanym w
profilaktyce miazdzycy oraz choroby zakrzepowo-zatorowej. Czg$¢ cukrowa otrzymanych
preparatdw przypomina zarowno w budowie chemicznej jak 1 w dziataniu przeciwptytkowym
grupe heparyn zwierzecych (kwasnych mukopolisacharyddéw) stosowanych obecnie szeroko
w lecznictwie kardiologicznym a jednoczes$nie nie niesie ze soba zagrozenia zarazenia
chorobami odzwierz¢cymi, np. pryszczyca lub BSE. Badania prowadzone przez naukowcoéw
wroctawskich nad substancjami heparynopodobnymi izolowanymi z niektérych roslin
leczniczych stwarzaja duze mozliwosci wykorzystania w medycynie nowych preparatow
roslinnych pozyskiwanych z tatwo dostgpnych surowcow.

A4. proby opracowania i wdrozenia do produkcji preparatow (Srodkow ochrony roslin
uprawnych) otrzymanych z badanych gatunkow roslin (szczegdlnie Scutellaria
baicalensis) o dzialaniu przeciwgrzybiczym wobec fitopatogenow.

Wprowadzenie do uprawy przemystowej tarczycy bajkalskiej celem pozyskiwania korzeni,
jako surowca leczniczego, stwarza szanse wykorzystania roéwniez czg$ci nadziemnej rosliny
(materiat odpadowy). Mianowicie, w zielu tarczycy bajkalskiej oraz innych gatunkow z
rodzaju  Scutellaria opisano zwiazki diterpenowe wykazujace silne dziatanie

przeciwgrzybicze wobec patogenow roslin uprawnych, gtownie warzyw.



B. CYSTATYNA JAKO AKTYWNY SKEADNIK LEKOW ORAZ SRODEK KONSERWUJACY

PRODUKTY SPOZYWCZE

Wydaje sig, ze gléwna funkcja inhibitorow enzymow proteolitycznych jest regulacja
podstawowych procesow biologicznych, zwiazanych z proteoliza.. Wiele jednak inhibitorow
lub produktéw ich proteolizy, wykazuje szereg innych, niezwykle waznych aktywnosci
biologicznych: niektore sa czynnikami wzrostu, toksynami, dziataja jako czynniki
przeciwnowotworowe, wykazuja aktywno$¢ przeciw mikroorganizmom, blokuja kanaly
wapniowe, przejawiaja wlasciwosci foto-i radioprotekcyjne a u roslin peinia rowniez funkcje
obronne przed inwazja szkodnikow. Stwarza to niezwykle mozliwos$ci wykorzystania
inhibitordw z r6znych rodzin w profilaktyce, diagnostyce klinicznej, terapii i regulacji wielu
proceséw biologicznych nie zwiazanych z proteoliza. Badania wplywu cystatyn na rozwoj
mikroorganizmow wykazaly, ze zastosowanie owocystatyny, cystatyny C lub cystatyny S
hamowato wzrost P. gingivalis lecz nie zaobserwowano inhibicji wzrostu bakterii Gram—
ujemnych takich jak E. Coli, P. aeruginosa ani drozdzy Candida albicans. Niektorzy autorzy
sugeruja, ze zdolno$¢ hamowania wzrostu bakterii przez cystatyny lub jej fragmenty nie jest
wynikiem inhibicji proteinaz wydzielanych przez patogen lecz wystgpowaniem w strukturze
cystatyn sekwencji aminokwasowej zaburzajacej prawidtowe funkcjonowanie systemu
transportujacego btony bakteryjnej. Z powyzszych wzgledéw proponuje si¢ wykorzystaé
cystatyng — mocny inhibitor proteinaz sulfhydrylowych z jaj kurzych — jako bialko o
potencjalnym znaczeniu terapeutycznym w leczeniu choréb przyzebia. Drugim rownie
waznym zastosowaniem jest wykorzystanie skojarzonej aktywnosci cystatyny i lizozymu
w powlokach ochronnych i opakowaniach w celu przedluzenia trwalosci produktow
spozywczych. Opracowano metod¢ wydzielania cystatyny z biatka jaja a obecnie
prowadzone sa badania nad otrzymaniem fragmentow biologicznie aktywnych celem ich
zastosowania w leczeniu. Podstawowa technika oczyszczania inhibitora jest frakcjonowanie
biatek biatka jaja etanolem a nast¢pnie wydzielenie inhibitora na drodze chromatografii
powinowactwa na immobilizowanej, nieaktywnej katalitycznie karboksymetylopapainie. Z

dotychczasowych danych wynika, ze opracowywany preparat moze okazac sig;

a. efektywnym sktadnikiem leku na choroby przyzgbia u dorostych,
b. moze rowniez by¢ podstawa do projektowania lekéw dla schorzen w ktorych

powodem patologii jest ,,nadczynno$¢” proteinaz sulthydrylowych (nowotwory),



c. pozwoli na efektywniejsze wykorzystanie pozostajacego po produkcji lizozymu

materiatu odpadowego w Zaktadach Jajczarskich Ovopol w Zielonej Gorze.

C . UZYSKIWANIE CZYSTYCH SKEADNIKOW LEKOW NATURALNYCH 1 ICH

CHARAKTERYSTYKA W CELU ZAPEWNIENIA MOZLIWOSCI STANDARYZACJI PREPARATOW
LECZNICZYCH I PRODUKTOW DIETETYCZNYCH
C1. opracowanie produkcji lipidow rezorcynolowych z materialdow zbozowych w celu ich

dostarczania, do zainteresowanych laboratoriow krajowych i zagranicznych.

Jednym z waznych zadan opracowanie produkcji lipidow rezorcynolowych z materiatlow
zbozowych w celu ich dostarczania, jako materiatu certyfikowanego do zainteresowanych
laboratoriow krajowych i zagranicznych. Juz obecnie istnieje spore zainteresowanie tego typu
produkcja. Mozliwe jest w najblizszej przysztosci poszerzenie oferty Srodowiska w tej

dziedzinie.
D. ZASTOSOWANIE POLIMEROW HYDROFILOWYCH POCHODZENIA NATURALNEGO JAKO

NOSNIKOW SUBSTANCJI LECZNICZEJ W POSTACI HYDROZELI ORAZ KSEROZELI

W  wyniku podjecia badan nad zastosowaniem solwatowanych polimerow
hydrofilowych oraz ich kompleksow z substancjami leczniczymi uzyskano korzystne efekty
terapeutyczne. W dotychczasowej literaturze nie znaleziono podobnych rozwiazan
technologicznych. Zastosowanie omawianych rozwiazan pozwoli na skrocenie czasu leczenia
1 da wymierne efekty ekonomiczne. Proponujemy nastgpujace projekty badawcze

przewidziane do wdrozenia na skal¢ przemystowa.

D1. Zespol postaci leku do leczenia stanow zapalnych w ginekologii

Opracowane preparaty w postaci zasypki, hydrozelu oraz globulek hydrofilowych zawieraja
kompleksy kwasu mlekowego, umozliwiaja w stanie zapalnym odtworzenie fizjologicznego
odczynu $rodowiska pochwy. Preparaty stluza do stosowania w leczeniu stanéw zapalnych
pochwy, umozliwiaja odtworzenie fizjologicznego odczynu pozwalajacego na rozwoj
fizjologicznej flory bakteryjnej. Wstgpne badania kliniczne zostaly ocenione pozytywnie.

Wymagane sa badania kliniczne oraz opracowanie projektu na skalg przemystowa.

D2. Opatrunki kserozelowe przeznaczone do leczenia luszczycy



Preparat zostal sporzadzony na podtozu kserozelowym. Opracowane podtoze pozwala na
przyrzadzanie stabilnego preparatu leczniczego zawierajacego cignoling. Preparat zapobiega
uszkodzeniu zdrowej skory na obrzezu ogniska luszczycy oraz nie tlusci odziezy. Badania
podjeto w celu optymalizacji leczenia tuszczycy i podniesienia komfortu pacjenta.

Preparat jest przyrzadzany w postaci hydrozelu. Po naniesieniu na ognisko tuszczycy tworzy
si¢ kserozel a cignolina nie rozprzestrzenia si¢ na zdrowa skore, wstgpne badania kliniczne
zostaly pozytywnie ocenione. Wymagane sa badania kliniczne oraz opracowanie projektu na

skale przemystowa.

D3. Opatrunki kserozelowe do leczenia stanow zapalnych skory

Opracowane opatrunki kserozelowe pozwalaja na przyrzadzenie stabilnego preparatu
leczniczego zawierajacego hydrokortyzon. Preparat jest przyrzadzany w postaci zelu
hydrofilowego. Po naniesieniu preparatu na skore tworzy si¢ kserozel. Preparat ten stluzy do
leczenia stanéw zapalnych skory. Badania nad preparatem kserozelowym podjgto celem
zminimalizowania dziatan niepozadanych przez sterydy na skorg. Wstgpne badania kliniczne
zostaly ocenione pozytywnie. Wymagane sa badania kliniczne oraz opracowanie projektu na

skale przemystowa.

D4. Opatrunki kserozelowe do leczenia opryszczki

Opracowane podioze kserozelowe umozliwia przyrzadzanie stabilnego preparatu leczniczego
zawierajacego Srodek o dziataniu przeciwzapalnym. Preparat jest przyrzadzany w postaci
hydrozelu, po naniesieniu na skorg¢ tworzy si¢ kserozel majacy na celu podniesienie
efektywnosci leczenia tego przykrego schorzenia. Preparat stluzy do leczenia opryszczki.
Wstepne badania kliniczne zostaty ocenione pozytywnie. Wymagane sa badania kliniczne

oraz opracowanie projektu na skalg przemystowa.

DS. Opatrunek kserozelowy do przyczynowego leczenia parodontozy

Opracowane preparaty kserozelowe zawierajace inhibitor proteaz Kunitza, umozliwiaja
przyczynowe leczenie parodontozy. Preparat jest sporzadzany w postaci opatrunku
kserozelowego o przedluzonym dziataniu, ktéry utrzymuje si¢ na dziasle miedzy positkami
oraz w ciagu nocy. Opatrunek ma wtasciwosci adhezyjne, zwigksza to efektywnos¢ leczenia.
Wstegpne badania kliniczne zostaty ocenione pozytywnie. Wymagane sa badania kliniczne i

opracowanie projektu na skale przemystowa.



D6. Zasypka do leczenia grzybicy mi¢dzypalcowej na stopach

Zasypka ma wlasciwos$ci osuszajace i grzybobdjcze, stuzy do leczenia grzybicy na stopach.
Badania podjgto celem podniesienia efektywnos$ci leczenia tego dokuczliwego schorzenia.
Preparat jest przyrzadzany w formie zasypki - wstegpne badania kliniczne zostaty ocenione

pozytywnie. Wymagane sa badania kliniczne 1 opracowanie projektu na skale przemystowa.

D7. Tabletki zapobiegajace zawigzywaniu si¢ kamieni moczowych o skladach dla
dorostych oraz dla dzieci

Substancja czynna zapobiega zawiazywaniu si¢ kamieni moczowych poprzez regulacje
odczynu moczu. Preparaty dla dorostych oraz dla dzieci maja posta¢ tabletek do polykania o
przedluzonym dziataniu - wstgpne badania kliniczne zostaly ocenione pozytywnie.

Wymagane sa badania kliniczne oraz opracowanie produkcji na skale przemystowa.

D8. Opatrunek do leczenia suchego z¢bodolu

Preparat w postaci tabletki zgbodotowej zamienia si¢ pod wplywem §$liny w hydrozel,
wypetia zgbodot, zastepuje naturalny skrzep, chroni to przed infekcja, usmierza bol
1 przyspiesza dtugotrwate leczenie bolesnego suchego zgbodotu. Wstepne badania kliniczne
zostaly ocenione pozytywnie. Wymagane sa badania kliniczne oraz opracowanie projektu na

skale przemystowa.

DO. Preparat do leczenia tradziku pospolitego i rozowatego

Preparat ma posta¢ Zelu hydrofilowego, stuzy do nanoszenia na skérg twarzy, na skorze
tworzy si¢ kserozel. Substancja lecznicza zawarta w zelu dyfunduje do skoéry. Pod wptywem
promotoréw wchlaniania przenika barier¢ lipidowa na skorze, wykazujac dzialanie
przeciwbakteryjne. Wstepne badania kliniczne zostaty ocenione pozytywnie.

Wymagane sa badania kliniczne oraz opracowanie projektu na skalg przemystowa.

D10. Preparat profilaktyczny zapobiegajacy rozwojowi stanéw zapalnych
w tradziku pospolitym i mlodzienczym

Preparat ma posta¢ hydrozelu, stuzy do nanoszenia na skére ulegajaca tradzikowym stanom
zapalnym, na skoérze tworzy si¢ kserozel. Skladniki czynne zawarte w zelu dzialaja
oczyszczajaco na gruczoty lojowe zapobiegajac wystgpowaniu stanéw zapalnych - zatozenia
projektu zostaly ocenione pozytywnie. Wymagane sa badania kliniczne i1 opracowanie

projektu na skalg przemystowa.



D11. Zespol 4 preparatow pielegnacyjno — leczniczych dla zwierzat

Preparaty maja posta¢ hydrozelu opartych na wyciagach roslinnych przeznaczonych do
pielgegnaciji siersci 1 skory psow, kotéw, koni, bydta oraz hodowlanych zwierzat futerkowych.
Preparaty poprawiaja wyglad siersci, reguluja odczyn skory, zapobiegaja grzybicom. Zostaly
przetestowane na grupach kilku gatunkéw zwierza hodowlanych. Wyniki testoéw zostaly
ocenione pozytywnie. Opracowano technologi¢ wytwarzania preparatbw na skalg

produkcyjna.

D12. Preparat przeznaczony do oczyszczania gruczolow okoloodbytniczych u psow

Preparat ma posta¢ roztworu zawierajacego $rodki dezynfekcyjno-odkazajace przeznaczone
do oczyszczania 1 leczenia stanow zapalnych gruczoldéw okotoodbytniczych u psow. Preparat
dziata znieczulajaco i leczniczo. Zostal on przetestowany na grupie pséw — wyniki testu
zostaly ocenione pozytywnie. Opracowano technologi¢ wytwarzania preparatu na skale

produkcyjna.

D13. Preparat do leczenia stanéw zapalnych uszu u pséow
Preparat ma posta¢ kropli przeznaczonych do leczenia stanéw zapalnych uszu u psow.
Preparat przetestowano na grupie pséw — wyniki testu zostaly ocenione pozytywnie.

Opracowano technologi¢ wytwarzania preparatu na skale produkcyjna.

D14. Preparat przeznaczony do leczenia grzybicy u zwierzat hodowlanych

Preparat zawiera zespot substancji o silnym dziataniu przeciwgrzybicznym. Zesp6t substancji
dziata w warunkach in vitro grzybobdjczo na szereg grzybdéw chorobotwoérczych. Preparat
przetestowano na grupie zwierzat hodowlanych — wyniki testu zostaty ocenione bardzo

wysoko. Wymagane sa badania kliniczne, toksykologiczne oraz technologiczne.

E. NOSNIKI LEKOW OPARTE NA AGREGACYJNYCH POSTACIACH LIPIDOW

Supramolekularne nosniki lekow sa juz stosowane od ponad dziesigciu lat. Powoduje to, ze
mozliwe jest opracowanie zaréwno generycznych produktow jak 1 preparatow

innowacyjnych.



E1. Preparaty generyczne.

Pomimo, Ze znana jest posta¢ i sktad tych preparatow to wprowadzenie ich na rynek wymaga
wprowadzenia do praktyki procesoOw technologicznych w odpowiedniej jakosci. Wymagac to
bedzie prac badawczo-wdrozeniowych prowadzonych w S$cistej wspoipracy jednostek
badawczych oraz podmiotdw gospodarczych zdolnych wprowadzi¢ opracowane technologie.
Jest to warunek konieczny aby podjgcie badan nad oryginalnymi preparatami agregacyjnymi
miato uzasadnienie ekonomiczne. Nalezy wigc podja¢ probg uruchomienia produkcji chociaz

jednego liposomowego preparatu generycznego (Doxilu lub Ambisomu).

E2. Preparaty znanych lekow oparte na oryginalnych agregacyjnych nosnikach
lipidowych.
W tym samym czasie mozna prowadzi¢ prace nad prostszymi rozwiazaniami dotyczacymi

nowych generacji preparatow dermatologicznych, ktére podniosa wydajnos¢ wprowadzania

do ustroju substancji aktywnych np. anestetykéw czy hormondéw. Zadanie to cho¢
legislacyjnie prostsze metodycznie jest bardzo ztozone.

Opracowanie odpowiednio efektywnych formulacji opartych na semisyntetycznych

pochodnych lipidéw fenolowych, ktére zapewnia otrzymanie oryginalnych postaci lekow,

zbadanie ich stabilnos$ci w trakcie przechowywania tak w postaci zawiesiny jak i w postaci
liofilizatow wyprodukowanie na skal¢ ¢wierctechniczng najbardziej obiecujacych postaci w

celu ich przekazania do dalszych etapow badan, w tym i klinicznych.

E3. Lipidowe nosniki do terapii genowej oraz antysensowej defektow dziedzicznych oraz
choréb nowotworowych.

Wigkszos¢ znanych lipidowych nos$nikow lekdw genetycznych ma w zalozeniu uniwersalny
charakter. Jednym z proponowanych celow jest uzyskanie skutecznego lipidowego no$nika
lekow genetycznych, przede wszystkim oligonukleotydéw antysensowych mozliwych do
zastosowania w trudnych do transfekcji komorek limfo- lub mieloidalnych oraz analiza jego
skutecznosci in vitro. Jednym z mozliwych rozwiagzan jest no$nik, w ktorym oligonukleotydy
skompleksowane z dodatnio natadowanym lipidem zostana zamknig¢te wewnatrz pecherzyka
zbudowanego

z oboje¢tnych fosfolipidow. Kolejna mozliwoscia jest konstrukcja takich samych liposomow
ale zmodyfikowanych glikolem polietylenowym (PEG). Liposomy takie sa znacznie

stabilniejsze =~ w  osoczu. Kolejnym stopniem zaawansowania sa liposomy,



w ktérych do powierzchniowo umieszczonego PEG przyltacza si¢ przeciwciala dla markera
nowotworu, co zapewni swoisto$¢ kierowania leku.

Innym celem jest opracowanie wydajnej procedury transformacji komoérek macierzystych
HSC in vitro z zastosowaniem techniki liposomowej oraz procedury ukierunkowanego
roznicowania komoérek HSC celem zastosowania w terapii genowej choréb monogenowych
na przykladzie laminopatii i dystrofii migsniowych. Proponujemy zaprojektowanie wektora
dla terapeutycznego cDNA, opracowanie procedury transformacji komorek HSC in vitro oraz
ich ukierunkowanego rdéznicowania w komorki macierzyste migsni  szkieletowych
(,,pierwotne” mioblasty).

Jednym z najwazniejszych problemoéw zwiazanych ze praktycznym zastosowaniem strategii
RNAI jest efektywnos$¢ z jaka wprowadzamy do lub generujemy w komorkach siRNA i
miRNA. W tym celu, do transfekcji stosuje si¢ réznego rodzaju nosniki lipidowe, ktore w
przypadku egzogennych siRNA, ro6znia si¢ znacznie od klasycznych nos$nikow stosowanych
do transfekcji. Podejmiemy probe konstrukcji takich nos$nikow opartych na technologii

agregatéw supramolekularnych.

E4. Prowadzenie prac nad metodami HTS do analiz i testow kierowanych no$nikow
lekow.
Prace w tym zakresie nie sa w chwili obecnej powiazane z zadnym konkretnym podmiotem

gospodarczym.

ES. Biosensory

Ciekawym obszarem badan 1 wdrozen sa biosensory oraz techniki stosowane
w farmaceutycznych metodach przesiewowych oraz w diagnostyce. W tym obszarze
potaczenie nauk technicznych z podstawowymi wydaje si¢ by¢ najbardziej obiecujace.
Dodatkowo dochodzi czynnik stosunkowo latwego procesu wdrazania. Poniewaz
w praktyce nie istnieja metody przesiewowe dla lekéw kierowanych to osiagnigcia

srodowiska wroctawskiego w tym obszarze moga by¢ znaczace.

PODMIOTY WSPOLPRACUJACE: instytucje naukowe (potencjal naukowy,
osiagni¢cia w dziedzinie badan podstawowych i aplikacyjnych) oraz podmioty

gospodarcze



Uniwersytet Wroclawski — posiada doskonale zaplecze badawcze w zakresie, genetyki,
biologii molekularnej i chemii. Doskonata kadra posiadajaca wysoki poziom fachowosci
udokumentowany bogatym dorobkiem naukowym oraz, w niektérych przypadkach, takze
aplikacyjnym (patenty i wdrozenia). Uczelnia ta posiada lini¢ do produkcji liposoméw na
skale pottechniczna, ktora jest doskonalym rozszerzeniem prowadzonych badan

podstawowych na Wydziale Biotechnologii.

Politechnika Wroclawska — posiada bogate zaplecze w zakresie nauk podstawowych oraz
inzynieryjnych, ktére z powodzenie moga by¢ zastosowane do badan farmakokinetycznych,
rozwoju metod pomiarowych oraz przy opracowywaniu biosensoréw i innych przyrzadow

opartych na metodach biologii molekularne;.

Akademia Medyczna — posiada niezbgdny poziom kompetencji, ktory moze by¢
wykorzystany do testowania i walidowania opracowanych preparatow i metod. Szczegdlnie
znaczacy dla projektu jest Wydziat Farmacji, ktorego zespoly maja najwigksze osiagnigcia w

tej dziedzinie.

Uniwersytet Przyrodniczy — posiada bogate doswiadczenie nad naturalnymi zwigzkami,
ktére moga by¢ zastosowane jako substancje farmaceutyczne o wielorakim przeznaczeniu, np.
jako substancje aktywne albo pomocnicze w agregatach supramolekularnych

wykorzystywanych jako kierowane nosniki lekow.

Instytut Immunologii i Terapii DoSwiadczalnej PAN — jest to instytucja, ktora w naturalny
sposOb wpisujaca si¢ w badania nad kierowanymi no$nikami lekéw. Posiadane przez ta
instytucje zaplecze badawcze w zakresie, biologii molekularnej, syntezy polimerow, biologii
komorki oraz farmakologii i farmakokinetyce moze sta¢ si¢ powaznym wsparciem dla prac

nad kierowanymi no$nikami lekow.

Miedzyuczelniane Centrum Biotechnologii Agregatow Lipidowych — jest to zrzeszenie
laboratoriow ze $srodowiska wroctawskiego deklarujacych aktywny udzial w pracach nad
agregacyjnymi postaciami lekow. Powotanie Centrum byto znaczacym krokiem w kierunku
koordynacji badan nad wybranymi zagadnieniami waznymi

z punktu widzenia aplikacji.



Przedsi¢gbiorstwo Farmaceutyczne Hasco-Lek — jest to jedno 2z najwigkszych
przedsigbiorstw farmaceutycznych Wroctawia. Istniejaca juz wspotpraca z Uczelniami
Wroctawia pokazuje wolg tego partnera gospodarczego do angazowania si¢ w taczone
projekty badawcze. W chwili obecnej wybrane laboratoria realizuja dla Hasco-Lek szereg

zadan badawczych.

Novasome Sp. z o.0. — firma typu ,,spin-off”, ktéra dziata w obszarze kierowanych no$nikow
lekéw. Jej zadaniem jest koordynacja oraz obstuga finansowo-prawna ztozonych projektow
interdyscyplinarnych. Po okresie transformacji jej dziatalno$¢ rozszerzona bedzie o szereg

ustug $wiadczonych podmiotom gospodarczy a opartych na wlasnym zapleczu technicznym.

Przedsi¢gbiorstwo Farmaceutyczne Adamed — jedno z najpre¢zniej rozwijajacych sig
przedsigbiorstw farmaceutycznych w kraju. Adamed posada bogate zaplecze badawcze, ktore
w polaczeniu z potencjatem S$rodowiska wroctawskiego jest doskonatym punktem

wyj$ciowym dla rozpoczgcia prac nad ztozonymi lekami nowej generacji.

Wroclawskie Zaklady Zielarskie Herbapol sa producentem leku BAIKADENT - zel
stomatologiczny zaw. 0,57% flawonow z korzenia tarczycy bajkalskiej Scutellaria
baicalensis), wskazany w leczeniu parodontozy i stanow zapalnych $luzéwki jamy ustnej 1
przyzebia. Lek produkuja w oparciu o ekstrakt suchy z korzeni tarczycy bajkalskiej W
Komisji Rejestrujacej Nowe Leki WZZ ,Herbapol” ma tez 3 inne preparaty
wyprodukowane w oparciu o ekstrakt suchy surowca (zaw. 75% bajkaliny). Sa to:
BAIKANIN (kapsutki do stosowania wewngtrznego w chorobach zapalnych watroby
wywotanych WZW B 1 WZW C), BAIKADERM (mas¢ do stosowania zewngtrznego
przeciwtradzikowa) oraz BAIFEM - zZel ginekologiczny w chorobach zapalnych pochwy

(obecnie preparat uzyskat prawo obrotu handlowego jako kosmetyk do higieny intymnej).

Przedsigbiorstwo Farmaceutyczne Jelfa S. A. w Jeleniej Gorze, ul. Wincentego Pola 21,

58-500 Jelenia Gora

Farmaceutyczna Spéldzielnia Pracy Galena we Wroctawiu, ul Krucza 62, 50-984 Wroctaw

Farmaceutyczno—Chemiczna Spéldzielnia Pracy Labor ul. Dlugosza 49, Wroctaw



Dtugoletnie prace prowadzone w srodowisku wroctawskim, ktore koordynowane byty
przez Migdzyuczelniane Centrum Biotechnologii Agregatow Lipidowych, w zakresie
kierowanych no$nikow lekow spowodowaty, Zze Wroctaw uzyskat unikalny zakres
kompetencji popartych struktura organizacyjna oraz wypracowanymi kontaktami z
podmiotami gospodarczymi. Sytuacja ta sprawia, ze mozliwe jest rozwinigcie we Wroctawiu
galezi przemyshu farmaceutycznego unikalnego na skalg europejska. Rozwinigcie prac nad
kierowanymi nos$nikami lekéw oraz rozwinigcie produkcji preparatow nowej generacji
stworzy atrakcyjne miejsca pracy dla utalentowanej mlodziezy, ktéra w chwili obecnej
znajduje zatrudnienie prawie wylacznie za granicami kraju. Dodatkowo uruchomienie
produkcji  preparatow  farmaceutycznych nowej  generacji  podniesie  znaczaco
konkurencyjno$¢ krajowego przemystu farmaceutycznego i co niebagatelne udostepni leki
nowe generacji dla pacjentow. W chwili obecnej preparaty takie sa bardzo rzadko stosowane
w naszym kraju ze wzgledu na wysokie koszty terapii.

Ztozono$¢ 1 zawansowanie technologiczne kierowanych nos$nikéw wymaga rozwinigcia
innowacyjnych technik badawczych, oraz zintegrowanego (potaczenie teorii z badaniami
doswiadczalnymi) 1 interdyscyplinarnego podejscia. Aby podja¢ prace nad kierowanymi
nosnikami lekéw nalezy stworzy¢ nowoczesne zaplecze badawcze pracujace w zgodnie z
wymogami GLP obstugiwane przez do§wiadczona i motywowang kadrg¢ badawcza.
Stworzenie interdyscyplinarnego o$rodka badawczego opartego na zdrowych zasadach
gospodarczych jest w chwili obecnej niezmiernie pozadane. Instytucja taka niewatpliwie
zintensyfikowata by prace w rozwijaniu technologii lekow agregacyjnych na bazie lub
poprzez rozszerzenie 1 sformalizowanie istniejacych juz struktur i powigzan.

Powyzsze przyklady ilustruja zar6wno mozliwosci tworcze wroctawskiego
(dolnoslaskiego) srodowiska naukowego jak 1 wskazuja na istotne mozliwosci wspotpracy z
przemystem farmaceutycznym i przemystem surowcow do produkcji lekow.

Technologie zwiazane z zawansowanymi (kierowanymi) no$nikami lekow naleza do
najbardziej zaawansowanych gatezi przemystu farmaceutycznego i moga postuzy¢ jako punkt
wyjsciowy dla rozwoju innych powiazanych z nimi bio-nanotechnologii. Dziedzina produkc;ji
lekéw jako dziedzina oparta na wiedzy jest miejscem pracy wysoko kwalifikowanej kadry,
farmaceutow, chemikow, biotechnologdéw oraz informatykow, ksztalconej we wroctawskich

uczelniach wyzszych.



F. UTWORZENIE DOLNOSLASKIEGO CENTRUM DIAGNOSTYCZNEGO

Choroby uktadu krazenia oraz choroby nowotworowe sa gldéwnymi przyczynami
zachorowalno$ci i umieralnoéci populacji na Swiecie i makroregion Dolnego Slaska nie
stanowi wyjatku. Szczegolnie niepokojace sa tendencje wzrostowe tego zjawiska, tym
bardziej, ze choruja i umieraja ludzie coraz miodsi. Jednym z dziatanh mogacych poprawié
zaistniata sytuacje moze by¢ usprawnienie diagnostyki populacji w kierunku tych jednostek
chorobowych. Dolnoslaskie Centrum Diagnostyczne w zatozeniach jest taka inicjatywa. Jego
zadaniem bedzie stworzenie systemu projektow badawczych, majacych na celu opracowanie
nowych metod diagnostycznych przede wszystkim w chorobach uktadu krazenia oraz
chorobach nowotworowych. Metody te powinny w miar¢ szybko znalez¢ zastosowanie
zarbwno w diagnostyce przesiewowej (wyodrebnienie grup ryzyka z populacji), jak tez w
rutynowej wczesnej diagnostyce. Pozwoliloby to na wczes$niejsze podjecie dziatan
zapobiegawczych i terapeutycznych w przypadku ww. schorzen.

W ramach Centrum prowadzono by réwniez prace nad powszechnym obecnie
problemem spolecznym jakim jest sprawa uzaleznien, szczegélnie mtodziezy, od réznych
zwiazkow chemicznych wystgpujacych w przyrodzie. Wynika stad pilna potrzeba okreslenia
rodzaju i zawarto$ci zwiazkow halucynogennych dostepnych w zrodtach biologicznych z
terenu Polski oraz metod ich identyfikacji we krwi. Dlatego zaplanowano badania, ktorych
celem jest:

a. we wspolpracy z mykologami okre§lenie wystgpujacych na terenie Polski
gatunkow grzyboéw halucynogennych 1 opracowanie ilustrowanego poradnika
(dla policjantow),

b. zdefiniowanie substancji halucynogennych i toksycznych,

c. zdefiniowanie poziomu zagrozenia (wspoOtpraca z policja, badania
socjologiczne, wspoOtpraca ze lecznicami),

d. opracowanie metody szybkiej detekcji (najlepiej immunologicznej lub
GC/MS) najgrozniejszych zwiazkow 1 udostgpnienie jej centrum

diagnostycznemu.

W ramach ww. placowki miatyby powsta¢ trzy jej podjednostki merytorycznie i personalnie

powiazane ze soba:



1. Dzial Naukowy — opracowywanie i wdrazanie nowych metod diagnostycznych i
terapeutycznych w procesie leczenia gtdéwnie chordéb ukladu krazenia oraz chorob
nowotworowych.

2. Dzial Uslugowo-Gospodarczy — S$wiadczenie uslug w zakresie nowoczesnej
diagnostyki molekularnej dla placéwek stuzby zdrowia oraz wytwarzanie
komercyjnych produktow (np. testy diagnostyczne, przeciwciata do diagnostyki i
badan naukowych itp.) wykorzystywanych w diagnostyce i leczeniu przede
wszystkim choréb uktadu krazenia oraz choréb nowotworowych.

3. Dzial Dydaktyczny — prowadzenie edukacji (kursy, szkolenia, seminaria, sympozja
itp.) w zakresie nowoczesnych metod badawczych 1 diagnostycznych z

wykorzystaniem instrumentdéw biologii molekularne;.

Proponowana struktura organizacyjna

Dolnoslaskiego Centrum Diagnostycznego

[ Dolnoslaskie Centrum Diagnostyczne]

| |
[ Dzial Naukowy } [ Dzial Ustugowo-Gospodarczy J [ Dzial Dydaktyczny J

Dolnos$laskie Centrum Diagnostyczne moze by¢ zorganizowane na bazie juz
istniejacych obiektow (prace adaptacyjne) lub wybudowane na terenie zlokalizowanym w
bezposrednim sasiedztwie kompleksow uczelni: Akademia Medyczna — Uniwersytet
Przyrodniczy — Uniwersytet Wroctawski — Politechnika Wroctawska. Wydaje sig, ze
lokalizacja obejmujaca teren miasta Wroctawia jest warunkiem przesadzonym i koniecznym z
punktu widzenia potrzeb catego regionu Dolnego Slaska, ktory w przysztosci ma by¢ objety

tym przedsigwzigciem. Co do lokalizacji szczegdtowej, to sasiedztwo wiodacych placéwek



naukowych, bedacych bezposrednimi udziatowcami ww. projektu jest korzystne pod kilkoma
wzgledami:

- koncentracja potencjalu merytorycznego (kadra pracownikéw naukowych ww. uczelni)

- koncentracja zaplecza badawczego (aparatura, laboratoria, bazy danych itp.)

- koncentracja zaplecza dydaktycznego (sale wyktadowe, seminaryjne itp.)

- bliskos¢ ww. spowoduje wigksza integracje oraz efektywno$¢ dziatan podejmowanych w
ramach Dolno$laskiego Centrum Diagnostycznego.

Nastgpnym niezbednym warunkiem, ktérego spetnienie jest nieodzowne do
utworzenia Dolno$laskiego Centrum Diagnostycznego, bedzie wyposazenie go Ww
odpowiednia aparatur¢ badawcza. Jest to duzy koszt zwazywszy, ze dotyczy on sprzgtu z
zakresu biologii molekularnej. Oczywiscie czasowo mozna bazowa¢ na juz posiadane]
aparaturze poszczegdlnych placowek naukowych, ale do petlnego funkcjonowania
Dolnoslaskiego Centrum Diagnostycznego nieodzowne jest wiasne bogate zaplecze
aparaturowe, tym bardziej, ze ma ono shuzy¢ takze dziatalno$ci ustugowe;.

Kolejnym istotnym etapem, a zarazem sktadowa przyszitego Dolnoslaskiego Centrum
Diagnostycznego jest dzial zajmujacy si¢ gospodarczym wykorzystaniem opracowanych
technologii medycznych oraz produktéw diagnostycznych i leczniczych. Zadanie to nie moze
obyé sie bez udzialu podmiotéw gospodarczych istniejacych juz na Dolnym Slasku (np.
przemyst farmaceutyczny), ktore moga wejs¢ z tym dzialem we wspodtpracg ekonomiczng
(spoiki) oraz technologiczna i1 naukowa. Wykorzystanie ich do$wiadczenia, zaplecza
naukowo-badawczego, zaplecza aparaturowego oraz $rodkow finansowych, pozwolitoby na
wdrozenie w szybkim tempie dzialalno$ci planowanej placéwki oraz dystrybucji i sprzedazy
wytwarzanych produktow.

Dzial Dydaktyczny Dolnoslaskiego Centrum Diagnostycznego bedzie bazowal na
merytorycznym zapleczu konsorcjantow przedsigwzigcia (pracownicy naukowi) oraz
(przynajmniej na wstgpie) na zapleczu lokalowym niezbgdnym do prowadzenia dziatalnos$ci
dydaktycznej (sale wyktadowe, seminaryjne itp.).

Kompleksowe przedsigwzigcie pt. ,,Dolnoslaskie Centrum Diagnostyczne” moze by¢
zrealizowane wylacznie przy wspotudziale zaplecza naukowego regionu Dolnego Slaska oraz
jego potencjatu gospodarczego. Dodatkowe korzysci ekonomiczne (nowe miejsca pracy,
eksport nowych technologii i produktow) sa kolejnym argumentem przemawiajacym za
inicjatywa wdrozenia tego projekty, szczegélnie majac na uwadze rozwdj spoteczny i

gospodarczy makroregionu Dolny Slask.



Z przytoczonego powyzej opracowania pt.: ,,Koncepcja modelowego Dolnoslaskiego
Centrum Diagnostycznego wykorzystujacego innowacyjne techniki diagnostyczne” nasuwaja
si¢ nastgpujace wnioski:

1. Przedsigwzigcie Dolnoslaskiego Centrum Diagnostycznego moze by¢ zrealizowane
jedynie przy Scistej wspolpracy placowek naukowych Wroctawia (Akademia
Medyczna, Uniwersytet Przyrodniczy, Uniwersytet Wroctawski, Instytut Immunologii
1 Terapii Do$wiadczalnej PAN, Politechnika Wroctawska)

2. Do realizacji ww. projektu niezbedne jest wykorzystanie potencjalu merytorycznego
bioracych udzial w przedsigwzigciu placowek naukowych.

3. Celem stworzenia podmiotu gospodarczego w ramach Dolnoslaskiego Centrum
Diagnostycznego, prowadzacego dziatalnos¢ wuslugowa 1 produkcyjna, nalezy
nawiagzaé wspolprace z juz istniejacymi firmami na Dolnym Slasku, gt. z branzy
farmaceutycznej 1 biotechnologiczne;.

4. Jedynie poparcie i zaangazowanie w planowane przedsigwzigcie odpowiedniego
lobby, skupiajacego wtadze wojewddzkie oraz odpowiednie organizacje na czele z
Dolnos$laskim Centrum Zaawansowanych Technologii, moze stworzy¢ mozliwosci na

pelna realizacje przedstawionego projektu.

G. BIOTECHNOLOGICZNA UTYLIZACJA ODPADOW Z PRODUKCJI
BIOPALIW

G1. Biosynteza kwasow organicznych (cytrynowy, szczawiowy, itakonowy) z
odpadowego glicerolu

G2. Produkcja drozdzy paszowych z frakcji glicerynowej

G3. Produkcja szczepionek bakteryjnych i drozdzowych do bioremediacji gleby i
do kompostowania

G4. Tlenowa biodegradacja wywaru gorzelniczego
Uzasadnienie merytoryczne
Zagospodarowanie odpadow z przemystu spozywczego, z produkcji biopaliw jest

jednym z gléwnych probleméw do rozwiazania w Polsce, a takze w regionie Dolnego Slaska.

Generowane odpady, ich skladowanie, oraz brak koncepcji ich racjonalnego



zagospodarowania stanowi zagrozenie dla $rodowiska naturalnego. Osiagnigcia w tym
zakresie placowek naukowych Wroctawia dotyczace wykorzystania nowoczesnych procesow
biotechnologicznych do biokonwersji frakcji glicerolowej w wartosciowe produkty stwarza
realne mozliwo$ci rozwigzania problemu zagospodarowania odpaddéw. Zainteresowanie ta
technologia przedsigbiorstw przemystowych oraz stworzenie matych jednostek
technologicznych przy uczelniach i/lub w Parkach Technologicznych bedzie promowac
zdobycze biotechnologii oferujac gotowe technologie bioprocesowe w matej skali dla

potencjalnego wdrozenia przemystowego.

Podmioty gospodarcze z rejonu Dolnego Slaska, ktére moglyby wspélpracowaé w

zakresie badawczo-rozwojowym i wdrozeniowym

Na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego zlokalizowane sa firmy, ktore moga by¢
zainteresowane  wprowadzaniem  nowych  procesow  biotechnologicznych ~ w
zagospodarowaniu réznorodnych odpadéw pochodzacych z rolnictwa i przemystu. naleza do

nich:

1. Akwawit S.A. Przedsigbiorstwo Przemystu Fermentacyjnego w Lesznie — producent
etanolu,

2. Kompania Spirytusowa Wratislavia Polmos we Wroctawiu — producent bezwodnego

etanolu, w budowie nowe instalacje do produkcji biopaliw,

Cargill S.A. w Kobierzycach — producent hydrolizatow skrobiowych,

Womarex S.A. w Giebultowie — przyszty producent biodiesla,

Poltegor we Wroctawiu — utylizacja odpadow,

A

Gorzelnie na terenie Dolnego Slaska w liczbie 13 zaktadéw zlokalizowanych w :
Jedrzychowie, Orsku, Miliczu, Okmianach, Radzikowie, Grodzcu, Olesnicy,
Granowie, Wilczkowie, Ogrodnicy, Suchej Dolnej i Wroctawiu.

7. PPH Ubgj 1 Przetworstwo Indyka, J. Gizewska, Zaktad Produkcyjny Stupia Kapitulna,
8. Zaktad Przetworstwa Migsnego Sp. jawna Dworaccy, Golejewo,

9. Duda Polski Koncern Migsny, Grabkowo,

10. Zaktad Przetworstwa Migsnego Ostrzeszow.

11. Zaktady mleczarskie (Kamienna Goéra, Grodkéw, Cieptowody, Bolestawiec,

Dzierzoniow).



Jak widaé z powyzszego zestawienia, na Dolnym Slasku nie funkcjonuje typowy
przemyst biotechnologiczny. Szereg opracowan z zakresu zagospodarowania odpadow
metodami biologicznymi jest znana. Problem polega na przeniesieniu badan ze skali
laboratoryjnej do skali przemystowej. Brak jest firm biotechnologicznych, w ktérych mozna
by przetestowa¢ dana technologi¢ w skali wielkolaboratoryjnej, skali pilotowej czy w skali
technicznej. Dopiero wyniki uzyskane w takich warunkach dadza odpowiedz, czy jest to
proces optacalny od strony ekonomicznej, co w rezultacie moze spowodowaé¢ wdrozenie
danego bioprocesu w skali przemystowej. W skali laboratoryjne procesy technologiczne
produkcji kwasow organicznych 1 drozdzy paszowych moga by¢ prowadzone w Katedrze
Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu,
natomiast tlenowa biodegradacja wywaru gorzelniczego w Katedrze Bioinzynierii Procesowej
Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu.

Niniejszego opracowanie pt. ,,Uzycie odpadéw rolniczych do produkcji uzytecznych
substancji chemicznych w procesach zielonej chemii i bialej technologii - ocena
mozliwosci naukowo- badawczych i wdrozen pozwala na zaproponowanie nastgpujacych
biotechnologii opracowanych w skali laboratoryjne;j:

1) biotechnologicznego wykorzystania drozdzy (Yarrowia Ilipolytica, Debaryomyces
hansenii, Kluyveromyces sp., Geotrichum sp.) do biosyntezy kwasu cytrynowego na
substratach weglowodanowych i odpadach z produkcji biopaliw.

2) biosyntezy kwasu szczawiowego na olejach roslinnych i produktach ubocznych
przemystu thuszczowego z udziatem szczepdw Aspergillus niger.

3) wykorzystania przemystowego frakcji glicerolu, powstajacego jako produkt uboczny
przy produkcji biodiesla, oraz innych odpadow przemystu spozywczego 1 rolnictwa do
produkcji drozdzy paszowych wzbogacanych w biopierwiastki,

4) otrzymywania enzymow proteolitycznych pochodzenia mikrobiologicznego glownie z
niekonwencjonalnych drozdzy Yarrowia lipolytica dla potrzeb przemyshu
mleczarskiego oraz innych branzach przemystu zywnosciowego.

5) produkcji utrwalonych form szczepionkowych z przeznaczeniem do przyspieszenia
dojrzewania sera i1 produkcji jego nowych asortymentow, biologicznej kontroli
grzybow toksynotworczych podczas stodowania ziarna zbdz oraz dezaktywacji
odpadow 1 remediacji gleby,

6) mikrobiologicznej syntezy pozakomodrkowych hydrolaz bakteryjnych (proteinazy,
keratynazy, amylazy) i grzybowych ( beta-glukanazy, ksylanazy, pektynazy, fitazy) i

ich zastosowanie do degradacji odpadow roslinnych i zwierzgcych,



Uzycie odpadowej gliceryny z produkcji biodiesla do biosyntezy kwasu cytrynowego,
produkcji drozdzy paszowych lub do biosyntezy innych uzytecznych zwiazkéw chemicznych
wykorzystujacej mozliwosci, jakie oferuje biotechnologia przemystowa jest przysziosciowym

kierunkiem zagospodarowania tego odpadu.

H. AROBIOTECHNOLOGIA I BIOTECHNOLOGIA W OCHRONIE
SRODOWISKA

Brak stosownych uregulowan prawnych w Polsce uniemozliwia wykorzystania w
praktyce znaczacych osiagnie¢ z zakresu biotechnologii roslin np. wprowadzenie do upraw
ro$lin transgenicznych. Istniejaca we Wroctawiu baza naukowo — badawcza umozliwia jednak
wykorzystanie wynikow licznych prac do przygotowania projektow wdrozeniowych i
aplikacyjnych w dziedzinie ochrony srodowiska, ktére pozwola na osiagnigcie kilku celow a
mianowicie:

o pelne rozpoznanie (biomonitoring) zagrozen $rodowiskowych w ekosystemach
wiejskich i miejskich na Dolnym Slasku,
o opracowanie metod ograniczenia skazen pochodzacych z rolnictwa, gospodarki
komunalnej, przemystu i komunikacji,
o opracowanie proekologicznych metod w produkcji roslinnej i zwierzgcej w
rejonach zagrozen ekologicznych.
Ponizej podano propozycje niektorych rozwiazan i wdrozen, z ktorych czg$s¢ moze byc
aktualnie zastosowana w praktyce:

1. Preparaty bioremediacyjne do likwidacji zanieczyszczenia substancjami
ropopochodnymi gleby i wody.

2. Preparaty profilaktyczno — detoksykacyjne dla zwierzat gospodarskich
utrzymywanych w rejonach zagrozenia ekologicznego.

3. Preparaty profilaktyczne dla ludzi (np. zawierajace naturalne substancje o dzialaniu
antagonistycznym do metali cigzkich i oczyszczajacym organizmy jak chelaty,
kwercytyna, huminiany, propolis, seleniny).

4. Ekologizacja rolnictwa poprzez:

» stosowanie nawozow pochodzenia organicznego (biokompost, obornik,
pomiot kurzy itd.),
» stosowanie biodegradowalnych $rodkéw ochrony roslin oraz $rodkow

dezynfekcyjnych,



» ograniczenie fermowych i intensywnych form produkcji zwierzgcej na rzecz
gospodarstw ekologicznych i chowu ekstensywnego.

Racjonalizacja produkcji przemystowej oraz gospodarki komunalnej poprzez:

e zastosowanie proekologicznych i energooszcze¢dnych technologii,

e usprawnienie gospodarki wodno — $ciekowej (oczyszczalnie),

e poprawe gospodarki odpadami (recykling materialowy).
Opracowanie zintegrowanego systemu monitoringu $rodowiska, surowcow
ro$linnych 1 zwierzgcych, paszy 1 zywno$ci oraz programu badan

epidemiologicznych pod katem kumulacji substancji niepozadanych u ludzi.



